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Unitec

A Unitec é uma fabrica de semicondutores, um produto conhecido
também como “motor da era digital”, utilizado para conexdes de
sistemas urbanos, integracdo de sistemas hospitalares, cartGes e
etiguetas inteligentes, aplica¢8es industriais e ciéncias da vida.

A Unica fabrica desse segmento tecnolégico no hemisfério sul
esta localizada em Ribeirdo das Neves, no estado de Minas Gerais.

A construcdo de uma fabrica de semicondutores é um esforco que
exige, a0 mesmo tempo, criatividade na concepcdo e rigidez técnica,
levando a equipe Matec entender todo o processo de produgdo de um
semicondutor e coordenar uma equipe internacional com projetistas
e consultores brasileiros, alemaes e norte-americanos.

A unidade foi concebida com a capacidade de produzir 130 mil
waffles (as “bolachas” onde os microcircuitos sdo montados, por ano.
S30 poucos os paises que produzem, entre eles os que estdo na
vanguarda tecnoldgica - Japdo, Coréia do Sul, EUA e China.




Estudo de Caso | Obra: Unitec

Desafio

O grande desafio do projeto foi atender as exigéncias da

Clean Room (sala Iimpa), ja que as minusculas pegas ndo

podem ser maculadas por nenhum elemento alheio ao processo de
producdo.

O ar e dgua utilizados precisaram encontrar niveis ideais de pureza,
assim como ndo poderia haver nenhuma variacao de temperatura.

Trepidac@es e vibracSes precisaram ser anuladas, considerando até as
vibracBes internas causadas por pessoas caminhando, e a energia
elétrica ndo poderia ser interrompida nem por uma fracao de
segundo.
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Implantacao

Participamos juntamente com o cliente na escolha do terreno de
implantac¢ao, realizando diversos estudos que atendessem um nivel
extremo de planejamento e técnica, sendo necessario fazer
implosdes por cerca de dez quilometros da fabrica, para se medir o
nivel de vibracdo.

Também foi medido o nivel de vibracdo derivado da rodovia
BR040, que liga Belo Horizonte a Brasilia, que teve grande impacto
vibratério e fol decisiva para a concepgdo do projeto e escolha de
sistemas construtivos e materiais.

O controle ambiental também foi fator decisivo para definicdo de
projeto e técnicas construtivas, mantendo uma area de preservacao
ambiental de quase um terco do terreno.

Houve reaproveitamento no processo de terraplanagem, fazendo a
movimentac¢ao de terra apenas dentro do terreno, sem nenhum tipo
de transporte externo necessario.

Atender essas exigéncias foi essencial para o primeiro
entendimento do projeto, uma vez que industrias de alta
tecnologia precisam preservar o ambiente para seu funcionamento.
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Fazer Diferente

O grau de inovacdo na construcao dessa
fabrica pode ser medido na quebra de alguns
principios da engenharia.

Normalmente as fabricas sdo concebidas no térreo, porém no
momento que uma fabrica de semicondutores entra em operacao,
ndo pode parar. Assim, concebemos toda a fabrica no primeiro
andar, e todas as conexdes das instalacées acontecem por baixo
(subfab) e por cima (plenum), ou seja, toda manuten¢ao necessaria
ndo influencia no processo de producao.

Pela necessidade de alimentacdo energética constante,
duas linhas de transmissao diferentes foram projetadas com
origens diferentes, fazendo com que assim o abastecimento
ndo seja interrompido mesmo que uma delas falhe. Por
essas exigéncias, todo o sistema que atende esse setor do
edificio foi pensado em dobro.

Unimos toda a nossa experiéncia adquirida em construcao civil
com as mais recentes tecnologias, desenvolvendo um produto
nunca feito no Brasil, mostrando que a engenharia brasileira
tem condicdes de fazer um projeto de alta tecnologia.
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Sala Limpa

Como citado anteriormente, a sala precisava
ser mais estéril que um centro

cirt’Jrgico, exigindo que 0 4200m?2 projetados N ‘ PLENUM |
poppre. «tvpe B!
g CLEAN ROOM™ *
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estivessem isolados em condicdes invariaveis.

Assim, todas as equipes de desenvolvimento e compra se uniram para
conceber uma arquitetura que atendesse o padrdo de qualidade com
0s sistemas construtivos mais eficientes, dentro de um orcamento
contratual.

Assim foram encontradas solucdes para reduzir espessuras do piso,
a dimensdo das lajes, sistemas de abastecimentos e fechamentos.
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Tecnologia e Inovacao

O prazo de execucdo foi bem desafiador, contemplando 24 meses
para a concepc¢ao, desenvolvimento do projeto e constru¢do, por
iSSO era necessario otimizar a gestdo desde o inicio até sua operacdo.
Assim, toda a planta foi modelada e gerenciada através da
ferramenta BIM, Construindo virtualmente o projeto, atribuindo a
todos os elementos e informacBes relevantes para o objetivo que foi
definido no inicio do processo.

Essa forma de gerenciar o projeto veio como uma resposta a
diversos problemas vivenciados no dia a dia da construcao civil,

antecipando possiveis interferéncias que poderiam acontecer
em obra.
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Construcao

A area total construida é de 18.900mz2.

Além da drea principal de producdo, existe um setor de
administracao e escritérios, independente dos rigores ambientais da
sala limpa, e uma central de utilidades.

Na area de utilidades estdo todos os processos para alimentar a
fabrica: sala de quimicos, gases, estacao de tratamento de agua e
todos 0s acessorios para alimentar a produgdo.

# matec
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Construcao

Pelo desenvolvimento do projeto ser da nossa responsabilidade,
conseguimos prever reforgos adicionais nas areas necessarias
e sistemas analisados de maneira integrada e comparados
considerando todos os impactos e beneficios, envolvendo os
fornecedores antecipadamente, visando um custo para a obra
mais otimizado e transparente, e agilizando as tomadas de
decisbes.

Essa conexdo entre nos, os projetistas e fornecedores nos
permitiram chegar nas melhores solug¢des para a operacdo da
fabrica. As fundacGes foram reforcadas além do que seria “normal”
para absorver as trepidacoes internas e externas, prevendo dois
tipos de vibracdo: muito controlado (clean room) e normal para as
areas administrativas e escritorios.

# matec

As fundac¢des foram definidas com base na implantacdo do
terreno, aliada ao projeto de terraplanagem, com foco em nao ser
necessario importacdo ou exportacao de terra, com definicdo do
platd que foi decisivo para o desenvolvimento dos demais
projetos. O empreendimento foi todo concebido em estrutura
pré-moldada.

As paredes de concreto tiveram
como funcao enrijecer ainda mais

a area de pl‘OdUgéO. O setor administrativo € mais
convencional, tendo uma descontinuidade, levando sua vibracdo
para o0 solo e ndo a deixando se espalhar para o restante do
prédio.
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Construcao

Na superestrutura foram erguidas lajes waffle vazadas , visando a
intervencdo de um andar para o outro, prevendo, se necessario,
uma malha de tubulagdo. O que guiou a nossa equipe foi a
necessidade de flexibilidade, de forma a garantir mudancas
sem nenhuma interferéncia no processo industrial. A cobertura
metalica foi pensada com o principio de que a clean room deveria
vencer um grande vao livre sem pilares.

A configuracdo final da Unitec Semicondutores teve um intenso
trabalho de space management. Uma fabrica lacrada, sob total
controle ambiental, trabalhando sem qualquer possibilidade de
variacdo ou intervalo exige um planejamento extremo.

E um laboratério para
uma producao industrial
de Primeiro Mundo.
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Um projeto dessa magnitude requer exceléncia desde sua
concepcdo até a sua execucdo,

conectando solu¢des inovadoras através
de uma equipe que nao se contenta com

mais do mesmo, transformando a exatidso da engenharia

e uma rede de conexdo, transformando o mercado e fazendo da
melhor forma que entendemos como fazer: JUNTOS.
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